LE RESERVO

onnée par B. Legube @
ses lors de 1
bre 2023.

CANAL DU MIDI

srence d
5 novem

de cette conf
s théma

dela plateforme lel

au et changement climatique

La disponibilité en eau douce et sa qualité sont-elles menacées par le
changement climatique ?

Bernard Legube
Professeur Emérite de I’Université de Poitiers — Laboratoire IC2MP — ENSI-Poitiers
Président du conseil scientifique du Comité de Bassin (et de I’Agence de I’Eau) Adour-Garonne
Membre de AcclimaTerra et de I’'Agence Régionale de Biodiversité

Revel, 24 octobre 2023

@ j Umﬁné CAU

ACCLIMATERRA e GRAND SUD-OUEST

ITE DE BASSIN ADOUI




=t CAU

431

@‘ ACCLIMATERRA Université

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

dePoitiers

L’eau douce disponible

&

PR INE Ry o Photographles
ARB-Nouvelle-Aquitaine
Le Réservoir - Revel - 24/10/2023 Bernard Legube




Répartition de I'eau renouvelable a I'echelle planétaire

Inégalité des ressources en eau douce disponible renouvelable annuelle

Extrait de
« The United Nations Word Water
Development Report » (2015)
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Focus sur la France

La France dispose de 190 milliards de m3 de ressources en eau douce renouvelable, soit en moyenne annuelle
environ 3000 m3 par habitant (2700 a 3200), mais avec de fortes disparitions géographiques et surtout saisonnieres.

Répartition des prélevements d’eau douce par grands usages et milieux, o Mraitde
’ ay = juin
en Fra nce metr0P0||ta|ne en 2020 Ministére de la transition écologique
Usages Prélevements en eau douce Ratio en % Ordre de grandeurs du %
(domaines d’utilisation) (% du total tous usages) ESu/ESo consommeé
(rapporté au volume prélevé)
Production d’énergie électrique 13,59 km?3 (44,7 %) 100/0 6 %
(refroidissement)
Production d’eau potable 5,68 km?3 (18,7 %) 32 /68 20 %
Usages principalement agricoles 3,53 km3 (11,6 %) 37 /63 60 %
Usages principalement 2,31 km3 (7,6 %) 37 /63 8 %
industriels
Alimentation des canaux 5,29 km3 (17,4 %) 100/0 0%
Total prélévements 30,4 km3 83 /17

25 100 millions de m3sans I'alimentation des canaux
Le Réservoir - I On oublie souvent I'eau importée (« empreinte eau » d’'un produit de consommation) rd Legube



Une gouvernance tres complexe
CAU

Le bassin Adour-Garonne et I’Agence de I’Eau Adour-Garonne e

CONSEIL SCIENTIFIQUE

L'Agence de I'Eau est un systeme solidaire de redistribution des taxes pergues sur l'utilisation de I'eau
sous forme d'aides a des projets en faveur des ressources en eau

. ‘ Acteur de la mise en ceuvre des politiques publiques nationales et
| ' européennes de l'eau, I'agence de I'eau :
- capitalise I'expertise, les connaissances et les données sur I'eau;
contribue a la planification des actions a la bonne échelle du
Dordogne territoire;
- assure le financement des territoires;
- contribue a |'atteinte du bon état de toutes les eaux du bassin;

X - cherche a atteindre un équilibre entre les ressources en eau et
i = Tarn et Garonne Ies usages;
I & - prépare avec d’autres organismes (DREAL, OFB, ARS ..) les
Y o grandes décisions a soumettre au Comité de Bassin (SDAGE,
} PACC ...) puis a son CA quand il s’agit notamment de budget.
p
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Prélevements d’eau en Adour-Garonne

environ 1 900 millions m3

Industrie : 380 millions m3 (50 % Golfech)

Irrigation : 800 millions m3

M Irrigation
B Eau potable

MW Industrie

AEP : 750 millions m?3

Le Réservoir - Revel - 24/10/2023 Bernard Legube



Prélevements d’eau en Adour-Garonne

eEau potable e Industrie - Agriculture
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Le changement climatique ?
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Les principales conclusions du 1¢" volume du 6¢™e rapport du GIEC sur le
climat de la planete, complétées par le rapport DRIAS (Météo-France) sur
le climat du territoire métropolitain

¢
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Le réchauffement global planétaire déja constaté (période 2011-2020) est de + 1,09 °C par rapport a la
période 1850-1900. Ce réchauffement est plus important sur les continents (+ 1,59 ° C) qu’au-dessus des
océans (+ 0,88 °C). En France métropolitaine, le réchauffement constaté sur la méme période au niveau
de la surface du sol est supérieur a + 2°C et est encore plus élevé en ville.

Réchauffement — Hausse des températures moyennes

Source : 6%™e rapport
Le Réservoir — Revel - 24/10/2023 du GIEC vol. 1 2021 Bernard Legube



Les principales conclusions du 1¢" volume du 6¢™e rapport du GIEC sur le
climat de la planete, complétées par le rapport DRIAS (Météo-France) sur
le climat du territoire métropolitain
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Le réchauffement global planétaire déja constaté (période 2011-2020) est de + 1,09 °C par rapport a la
période 1850-1900. Ce réchauffement est plus important sur les continents (+ 1,59 ° C) qu’au-dessus des
océans (+ 0,88 °C). En France métropolitaine, le réchauffement constaté sur la méme période au niveau
de la surface du sol est supérieur a + 2°C et est encore plus élevé en ville.

Réchauffement — Hausse des températures moyennes

Role des activités humaines

C’est un fait établi et sans équivoque que le réchauffement de I'atmosphere, des océans et des terres est
dG aux activités humaines. Le réchauffement global directement attribuable a ces activités humaines est
de + 1,07 °C, soit la quasi-totalité de I'observation. Le climat que les générations actuelles et futures
vont connaitre dépendra donc des émissions de GES a venir.

Source : 6°™e rapport

Le Réservoir - Revel - 24/10/2023 du GIEC vol. 1 2021 Bernard Legube



Evolutions température et précipitations observées en France

metropolitaine, en réference a la période 1961-1990
En°C
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Constats de 'augmentation de la
température a I'echelle nationale et

%
régionale @%@%‘
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Les principales conclusions du 1¢" volume du 6¢™e rapport du GIEC sur le
climat de la planete, complétées par le rapport DRIAS (Météo-France) sur
le climat du territoire métropolitain

Réchauffement — Hausse des températures moyennes
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La température moyenne globale de la planete continuera a augmenter quel que soit le scénario
d’émission de gaz a effet de serre (GES).

Dans un scénario de hausse intermédiaire ou vertueux (pic des GES vers 2030), il est extrémement
probable que le seuil de + 2°C soit dépassé au cours du 21¢™e sjécle. En France, dans le méme scénario
vertueuy, il est tres probable que le réchauffement de la surface terrestre atteigne rapidement + 3°C
dans la méme période.

Dans un scénario de tres forte hausse des émissions de GES (sans politique efficace) toutes ces valeurs
seront doublées.

Source : 6%™e rapport
Le Réservoir - Revel - 24/10/2023 du GIEC vol. 1 2021 Bernard Legube



Les projections (optimistes 1) d’augmentation de la température a I’horizon
2050, de Méteo-France pour le bassin Adour-Garonne (références 1961-1990)

... et pour les
precipitations ?

Température d’été

Extrait du plan d’adaptation
au changement climatique

Température moyenne annuelle (PACC) Adour-Garonne

+1,5a+2,8°C @\U

Le Réservoir - Revel - 24/10/2023
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Quelques messages des experts du groupe AcclimaTerra

L #oion
A ’;—‘\Nouyeye-
< Aquitaine

La santé environnementale
Les modifications du littoral
La disponibilité des ressources en eau
La qualité des milieux naturels (eau, air et sol)

La biodiversité
Les zones humides
Les foréts
Les massifs montagneux
L’agriculture dont I'élevage et la viticulture
Les territoires urbains
La production d’énergie
La production industrielle
La péche et la conchyliculture
Les instruments juridiques et assurances
L'appropriation citoyenne et la participation

ANTICIPER
LES CHANGEMENTS 1}

CLIMATIQUES  *
EN NOUVELLE-AQUITAINE

POUR AGIR
DANS LES TERRITOIRES

Le Réservoir — Revel — 24/10/2023 ACCLIMATERRA
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Quels effets sur la disponibilité
en eau douce et sur sa qualite ?
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La « simple » observation (un peu ancienne) des débits moyens annuels
de la Garonne et de la Dordogne entre 1960 et 2010
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En 50 ans, les débits moyens annuels de ces deux cours d’eau ont diminué de
26 % (Dordogne) et 28 % (Garonne)
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Etude statistique (récente) sur les stations de mesure peu influencées
du bassin Adour-Garonne entre 1968 et 2020
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Extrait du plan d’adaptation
au changement climatique
(PACC) Adour-Garonne
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Projection a 2045-2065 de la baisse des débits moyens annuels
Résultats médians de 7 modeles climatiques

on, P
Par référence a la période 1965-1990 %6/@%

Extrait du plan d’adaptation 00@
au changement climatique \'
(PACC) Adour-Garonne

Source EXPLORE 2070
Publiée en 2015

Répartition des projections
‘Médiane des projections

Le Réservoir - Revel - 24/10/2023 Bernard Legube
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Différence relative de la moyenne des recharges a I’horizon 2050
Résultats médians de 18 simulations pour la période 2040-2060 %60
par référence a la période 1981-2010

RCP 2.6 RCP 8.5
Moyenne 18 M.oyenn.e 18
simulations simulations
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Source BRGM
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Sur la qualité des eaux douces superficielles

En 2019
Pour le bassin Adour-Garonne
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Sur la qualite des eaux souterraines &

2,
En 2019
o
Y

<

Pour le bassin Adour-Garonne
72 % des eaux souterraines
(nappes libres) étaient en bon

état chimique

.............

Classes d'état chimique
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Sur la qualité des eaux

Une qualité des eaux qui va continuer a se dégrader js%.
o”l‘

<En4d0ans+2a3°C . . .
Evenements climato-hydrologiques
Eaux de surface /' () .

S extrémes
particulierement (D

Sécheresse du sol
Impactees par Dégradation des foréts, de la ripisylve

- -5 % d’oxygéne dissous
l - Rivalités entre les especes

BAISSE DEBIT T

- Moins de dilution Eaux souterraines

de la pollution . )
_)p°||uazis dans probablement impactées

les sédiments / par
EXPLOITATION INTENSE
DES EAUX SOUTERRA'NES Sources

Chapitre Acclimaterra :
Qualité des Milieux — Bernard Legube et al.

srtra.,
Soriie

- Libération du stock existant de



Et sur I'eau potable ? A,bj

Pas d’effet sur la qualité de lI'eau distribuée .... ®
mais la diminution des ressources disponibles, 'augmentation de la température c’fo
et la diminution de la dilution (a rejets constants) auront plusieurs effets Ay

Sur larecherche et la connexion de
ressources complémentaires en eau brute
_ B Décomposition du prix moyen de l'eau
Sur la transformation des matieres
organiques naturelles (COD) et la difficulté a

les éliminer avec les traitements conventionnels Sur le prix de I'eau :

entretiens et
Sur les concentrations en micropolluants diversifications des
organiques et minéraux et la ressources, traitement de
nécessité de mettre en place des traitements 'eau, réseaux de
dits « d’affinage » en ESu ou des traitements distribution ... plus un
spécifiques en ESo surcodt en

assainissement W Eau potable
Sur la distribution en réseaux : stabilité de B Assainissement collectif
I'eau, relargage de monomeéres de matériaux, Bsf:grf,i, _ Sounce : OnemaTED (O I SR SRR
connexions ... Production d’eau potable

2021 Dunod
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L'attenuation du changement climatique en premier lieu

D’apres I'accord de Paris (2015)
'atténuation consiste a

(i) maintenir 'augmentation de la température planétaire globale au dessous de + 2°C d’ici la fin 2100
par rapport aux niveaux pré-industriels et poursuivre les efforts en vue d’une limitation a + 1,5°C;

(ii) atteindre le pic mondial des émissions de GES aussi vite que possible;
(iii) parvenir a zéro émission nette d’ici la fin du siecle.

C’est aussi la conclusion du 6°™¢ rapport du GIEC qui écrivait en 2021 que

(i) Le niveau zéro d’émission nette de GES doit étre atteint en 2050 ou en 2070 pour ne pas dépasser
respectivement + 1,5°C ou + 2°C;

(ii) Les budgets carbone qui nous restent, sont de 500 ou 1370 GtCO, éq., pour ne pas dépasser
respectivement + 1,5°C ou + 2°C (a comparer avec les 2590 GtCO, éq émises en 2020 depuis 1850-
1900);

(iii) continuer les émissions de GES au rythme actuel conduira a des bouleversements importants, plus
rapides, qui affecteront toutes les régions du monde et auxquels nos sociétés ne sont pas préparees.



L'adaptation au changement climatique, appelée encore
anticipation

Définition : Toutes actions et décisions (organisées et spontanées) renforcant la capacité des pays et des
territoires a faire face aux impacts du changement climatique que I’'homme, la société et |la biodiversité
devront subir quelles que soient les mesures d’atténuation

Les solutions d’adaptation sont donc spécifiques a chague domaine d’activité, a chaque usage, ainsi gu’a
chaque territoire. Elles sont toujours nombreuses et complémentaires.

Qu’en est-il pour les ressources en eau,
au plan national et au niveau des bassins hydrographiques,
voire des territoires ?

Le Réservoir - Revel - 24/10/2023 Bernard Legube



L’adaptation pour atteindre un

équilibre ressources en | |
Des économies d’eau sur / Une meilleure protection
tous les usages eau/usages (tout en conservant Une s ressources

certaine qualité)
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Le récent plan d’action du gouvernement pour une gestion résiliente et concertée de l'eau,
sorte de plan d’adaptation a court terme ( en 6 groupes, pour un total de 53 mesures)

1¢" groupe - Organiser la SOBRIETE des usages de I’eau pour tous les acteurs

s Economiser l'eau : — 10 % d’eau prélevée d’ici 2030 (mesures 1 a 8)
** Mieux planifier : Décliner I'objectif territoire par territoire (mesures 9 a 11)
* Mieux mesurer : Mieux piloter |la ressource en mesurant mieux les volumes prélevés (mesures 12 et 13)

2¢me groupe — Optimiser la DISPONIBILITE de la ressource

¢ Sécuriser I'approvisionnement en eau potable : Réduire les fuites et sécuriser 'AEP (mesure 14)

+¢* Valoriser les eaux non conventionnelles : Massifier la valorisation des eaux non conventionnelles :
développer 1000 projets d’ici 2027 (mesures 15 a 19)

** Améliorer le stockage dans les sols, les nappes, les ouvrages : Remobiliser les ressources existantes

et répondre au besoin de développer I’hydraulique agricole dans le respect de la réglementation
(mesures 20 a 22)

Pays de Nay - 03/10/2023 Bernard Legube



Le plan d’action gouvernemental (suite)

3éme groupe — Préserver la QUALITE de I'eau et restaurer des écosystémes sains et fonctionnels

** Prévenir les pollutions : Prévenir la pollution des milieux aquatiques et, en particulier, renforcer la
protection des aires d’alimentation de captage (mesures 23 3 29)

¢ Restaurer le grand cycle de I'’eau pour restaurer la fonction filtre de la nature : Développer des
solutions fondées sur la nature dans la gestion de |'eau (mesures 30 & 32)

4eme groupe — Mettre en place les MOYENS d’atteindre ces ambitions

s Améliorer la gouvernance de la gestion de I'’eau : Inclure I'ensemble des acteurs autour d’'une
gouvernance ouverte, plus efficace et plus lisible (mesures 33 3 37)

¢ Assurer une tarification et un niveau de financement de la gestion de la ressource en eau adéquats
Assurer le financement de la politique de |'eau et mieux inciter a la sobriété (mesures 38 3 45)

** Investir dans la recherche et I'innovation : Développer la recherche et I'innovation sur I'ensemble de
la chaine de valeur de la gestion de I'eau, afin de franchir des paliers d’innovation (mesures 46 a 49).

Pays de Nay - 03/10/2023 Bernard Legube



Le plan d’action gouvernemental (fin)

5¢me groupe — Etre en capacité de mieux répondre aux CRISES de sécheresse

** Améliorer la gestion des périodes de sécheresse : Mieux informer, prévenir les situations de tension
(mesures 50 a 52)

6¢Me groupe — Des ENGAGEMENTS tenus

** Rendre compte des avancées et actualiser le plan autant que de besoin (mesure 53)

Les 7 bassins hydrographiques francais (et le Comité National de I'Eau) vont donc

étre en premiere ligne pour la mise en ceuvre de ce plan.
Ces 7 bassins sont opérationnels grace aux 6 agences de I’eau (Adour-Garonne, Artois-Picardie,
Loire-Bretagne, Rhin-Meuse, Rhone-Méditerranée-Corse et Seine-Normandie)

Pays de Nay - 03/10/2023 Bernard Legube



1¢r¢e démarche de I’AEAG : évaluer les demandes en eau dans un scénario « tendanciel »
.. et comparer leur total aux projections du PACC (études « Garonne 2050 » et « Explore 2070 »)

Usages Projection

2000 - 2003 2017-2020 JJASO 2017 (scénario tendanciel)
2050

AEP 800 Mm3 720 Mm3 300 Mm?3 760 Mm3
(5/12¢me) CAU
Industrie dont 700 Mm? 380 Mm? 160 Mm? 360 Mm3

énergie (5/128me)
Irrigation 1200 Mm3 870 Mm?3 870 Mm3 700 Mm3
Total 2700 Mm3 1970 Mm3 1330 Mm3 1820 Mm3

Déséquilibre actuel entre prélevements et disponibilité des ressources : 150 a 200 millions de m3

Désequilibre estimé en 2050, a prélevements tendanciels et DOE inchangés : 1 200 millions de m3avec une
grande variation (+/- 400 millions)



2¢me démarche de I'’AEAG : évaluer les possibilités d’adaptation -
possibilités affichées dans le plan d’adaptation au changement climatique (PACC)

Solutions d’adaptation mises en Volumes annuels « gagnés » entre
oeuvre progressivement entre 2020 et 2020 et 2050 (hypothéese basse a
2050 hypothéese haute)

Gains SFN et Agro-écologie 50 a 250 Mm3 U

CONSEIL SCIENTIFIQUE

Déséquilibre estimé en 2050, avec ces possibilités d’adaptation et des DOE inchangés
de l'ordre de 800 (HB) a 200 (HH) millions de m3 au lieu de 150 a 200 millions de m3 en 2018-2019.
Il faut donc atteindre I'hypothese haute, a minima

3¢me démarche : mettre a jour le PACC et passer a la mise en oeuvre par territoire (PTGE)
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